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I.  Część opisowa

I. 1.  Zakres opracowania

Niniejsze  opracowanie  zawiera  projekt  budowlany,  wykonawczy  budowy  instalacji

powietrznej pomy ciepła na potrzeby ciepłej wody użytkowej oraz modernizację istniejącego źródła

ciepła w zakresie wymiany automatyki na pogodową  i  urządzeń obiegów grzewczych (węzłów

cieplnych)  z  zastosowaniem  programatorów  do  stosowania  obniżeń  i  przerw  w  ogrzewaniu   

w budynku Szkoły Podstawowej w Zbuczynie, ul. Jana Pawła II 3 ; 08-106 Zbuczyn  w ramach

zadania  pn.  „Modernizacja  energetyczna  budynków  oświatowych  w  Gminie  Zbuczyn”  dla

kompleksowej  termomodernizacji  budynków  gwarantującej  osiągnięcie  wymaganych  celów

modernizacyjnych przyjętych we wniosku o dofinansowanie sporządzonego w ramach Regionalnego

Programu  Operacyjnego  Województwa  Mazowieckiego  na  lata  2014-2020  Osi  Priorytetowej  4

Przejście na gospodarkę niskoemisyjną Działania 4.2 Efektywność energetyczna, Typ projektów:

Termomodernizacja budynków użyteczności publicznej, tytuł projektu „Modernizacja energetyczna

budynków oświatowych w Gminie Zbuczyn”, numer naboru RPMA.04.02.00-IP.01-14-006/15 oraz

studium wykonalności.

I. 2. Stan istniejący

Źródłem ciepła budynku szkoły jest kotłownia węglowa i olejowa, pracujące na potrzeby c.o.

i cwu.  Kotłownia węgłowa jest oparta o dwa kotły  KWH-S 350  firmy Dragon Pleszew o mocy 

350 kW każdy wyposażony w automatykę Krypton 340. Kotły posiadają zabezpieczenie niskiej

temperatury powrotu w postaci pomp mieszających. 

Kotłownia  olejowa  oparta  jest  na  dwóch  kotłach  Guillot  z  automatyką  firmy  Buderus.  Obie

kotłownie pracują w układzie otwartym. Kotłownia jest  zabezpieczona  naczyniem wzbiorczym

otwartym umieszczonym na poddaszu budynku. 

Obie kotłownie oddziela od instalacji sprzęgło hydrauliczne. Istniejąca instalacja jest podzielona

na 4 obiegi grzewcze, które mogą być zasilane zarówno z kotłowni węglowej jak i olejowej. 

Ciepła  woda  użytkowa  jest  przygotowywana  w podgrzewaczu  pojemnościowym 1000 l  firmy

Viessmann.  Zasilanie  wężownicy  podgrzewacza  może  być  realizowane  zarówno  z  kotłowni

węglowej jak i olejowej.  

Kotły  są  zlokalizowane  w  sąsiadujących  ze  sobą  pomieszczeniach  kotłowni  –  lokalizacja  wg

części rysunkowej. 
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I.3.  Ogólny opis rozwiązań technicznych. 

Projektuje się zgodnie z wytycznymi Inwestora powietrzną pompę ciepła na potrzeby ciepłej

wody użytkowej współpracującą z istniejącymi kotłowniami. Przewiduje się również modernizację

istniejącego układu grzewczego poprzez wymianę automatyki na pogodową  i urządzeń obiegów

grzewczych (węzłów cieplnych) z zastosowaniem programatorów do stosowania obniżeń i przerw

w ogrzewaniu.  

 Zgodnie  z  zapisami  do przetargu  projektuje  się  powietrzną  pompę ciepła   posiadającą  

w swoim zakresie pracy moc 47,94 kW. Projektuje się pompę ciepła zewnętrzną dwuspężarkową 

o mocy  Wg EN 14511  przy A12/ W45 – 65 kW
                                        przy  A5/ W45 – 50 kW 

                            przy  A2/ W35  – 47,2 kW  
oraz   COP                     przy A25/W45  -  4,3
                                       przy A35/W45  -  4,8
                                       przy   A2/W35  -  3,6

typ LA 60TU-2 firmy Dimplex.

Układ pompy ciepła wyposażony będzie w zewnętrzną pompę ciepła,  dwa podgrzewacze

cwu  WWSP  770  z  wężownicami  o  powierzchni  pozwalającej  na  właściwą  wymianę  ciepła

zasilane  z  pompy ciepła,  (wężownice  będą  mogły  również być  zasilane  z  istniejących  kotłów

poprzez  projektowany  wymienniki  ciepła  oddzielający  układ  otwarty  od  zamkniętego  jako

dedykowany do pracy pompy ciepła),  zasobnik buforowy wody grzewczej o pojemności 500 dm3

typ PWS 500 związany z technologią powietrznej pompy ciepła. 

Pompa ciepła będzie wyposażona w automatykę WPM Econ 5+ sterującą projektowanym

układem  dostarczana  przez  producenta  pomp  ciepła  (elementy,  którymi  steruje  automatyka  

wg schematu technologicznego).   Pompy obiegowe 12 i 13 ładujące podgrzewacze z kotłowni

będą sprzężone elektrycznie i sterowne z automatyki kotłowni, a w momencie pracy będą wysyłały

do sterownika pompy ciepła sygnał blokady grzania cwu z pompy ciepła. 

Pompę  ciepła  usytuowano  wg  części  rysunkowej  opracowania  

i zastosowano jej ogrodzenie. 

Przepływ  czynników  zapewnią  pompy  obiegowe  firmy  Grundfos  wg  załączonych  kart

doborowych. 

System układu zamkniętego będzie zabezpieczony przed wzrostem ciśnienia za pomocą zaworów

bezpieczeństwa oraz przed wzrostem objętości za pomocą naczyń przeponowych. Układ otwarty

kotłowni będzie zabezpieczony istniejącym naczyniem wzbiorczym otwartym. 
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Z uwagi na zapisy w specyfikacji  przetargowej  projektuje się  w miejsce istniejącej automatyki

kotłowni automatykę pogodową opartą o regulatory firmy Buderus. Na kotłach olejowych będą

zastosowane  regulatory  Logamatic  5311.  Do  obiegów  grzewczych  przewiduje  się  pogodowe

moduły  funkcyjne  FM-CM  S01  z  niezbędnym  elementami  wyspecyfikowanymi  w  wykazie

niniejszego opracowania. Na każdym obiegu grzewczym projektuje się ponadto programatory do

stosowania  przerw  i  obniżeń  w ogrzewaniu  w  postaci  programatorów  do  stosowania  przerw  

i obniżeń w ogrzewaniu -  moduł obsługi zdalnej BFU.   

Do napełnienia  instalacji  przewiduje  się  stację  uzdatniania  wody  o  wydajności  2,0  m3/h  typu

Aqaset 500. 

I.4. Opis urządzeń i armatury.

Pompa ciepła.
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Bufor wody grzewczej PSW 500.
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Podgrzewacz WWSP 770.
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Rurociągi i armatura.

W instalacji technologii pomp ciepła i kotłowni przewiduje się zastosowanie następujących

rurociągów: 

 rurociągi wody grzewczej technologii kotłowni oznaczone na rysunkach jako np. DN 80(s)

należy wykonać z rur stalowych czarnych, ze szwem wg PN-80/4-74200 o połączeniach

spawanych. 

 rurociągi grzewcze  technologii pomp ciepła oznaczone na rysunkach jako np. 48x1,5 (st)

należy wykonać jako  rurociągi ze stali węglowej cienkościennej Kan-therm steel łączonej

zaciskowo. 

Systemy stalowe KAN-therm charakteryzują się:

- szybkim i pewnym montażem instalacji, bez użycia otwartego ognia,

- dużym zakresem średnic rur i złączek od 12 do 108 mm (168,3 dla systemu Inox),

- szerokim zakresem temperatur pracy od -35 °C do 135 °C (200 °C po wymianie 

uszczelnień),

- odpornością na wysokie ciśnienie, nawet do 25 barów,

- małymi oporami przepływu w rurach i złączkach,

- możliwością łączenia z systemami tworzywowymi KAN-therm,

- niewielkim ciężarem rur i złączek,

- wytrzymałością mechaniczną,

- brakiem zagrożenia pożarowego podczas montażu i eksploatacji (klasa palności A),

- wysoką estetyką wykonanych instalacji,

- wyposażeniem w system sygnalizacji niezaprasowanych połączeń.

System KAN-therm Steel

Do produkcji rur (cienkościenne, ze szwem) i złączek używana jest stal niskowęglowa (RSt

34–2) nr  materiału  1.0034 wg PNEN 10305–3.,  zewnętrznie  galwanicznie  ocynkowana

(Fe/Zn  88)warstwą o  grubości  8–15  μm  oraz  dodatkowo  zabezpieczona  pasywacyjną

warstwą chromu.Warstwa  cynku  nakładana  jest  na  gorąco,  co  zapewnia  jej  doskonałą

przyczepność do  ścianki rury również podczas gięcia. Na czas transportu i składowania

rury  dodatkowo  zabezpieczone  są wewnątrz  nakładaną termicznie  powłoką olejową.

Złączki występują z końcówkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-Ringu

lub  końcówkami  zaprasowywanymi  i  gwintowanymi  z  gwintami  wewnętrznymi  lub

zewnętrznymi wg PN-EN10226/ 1.
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Właściwości fizyczne rur KAN-therm Steel

Współczynnik wydłużalności liniowej

α mm/m × K 0,0108 Δt = 1 K

przewodność cieplna λ - 58 W/m × K

minimalny promień gięcia Rmin 3,5 × D max. średnica 28 mm

chropowatośćścianek wewn. k mm 0,01

Zakres średnic, długości, waga i pojemności rur

Zakres średnic od Ø12 do Ø108 mm przy grubości ścianek od 1,2 do 2 mm.

Długość rur 6 m +/- 25 mm, zabezpieczone z obu stron kapturkami ochronnymi.

 rurociągi  grzewcze  technologii  pomp  ciepła  oznaczone  na  rysunkach  jako  

np. RP: 2x 50x4,6 /110x125  należy stosować rurociągi preizolowane 
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 rurociągi cwu, wody zimnej, cyrkulacji oznaczone na rysunkach jako np. 28x1,2  (i) należy

wykonać jako  rurociągi ze stali węglowej cienkościennej Kan-therm Inox 

Rury  KAN-therm  Inox  wykonane  są z  cienkościennej  stali  stopowej  (nierdzewnej)

chromowo-niklowo-molibdenowej

X5CrNiMo 17 12 2 Nr 1.4401, AISI 316, stali X2CrNiMo 17 12 2 Nr 1.4404,

AISI 316L oraz stali chromowo-niklowo-tytanowej X2CrMoTi 18-2 nr 1.4521, wg AISI

444. Kształtki wytwarzane są ze stali chromowo-niklowo-molibdenowej Nr 1.4404, AISI

316L.  Zawartość molibdenu  (min.  2,2%)  decyduje  o  wysokiej  odporności  na  korozję.

Zgodnie  z  dyrektywą EU  98,  zawartość niklu  w  stopie  nie  powoduje  przekraczanie

dopuszczalnego poziomu tego metalu w wodzie pitnej ≤ (0,02 mg/l).

Złączki występują z końcówkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-Ringu

lub  końcówkami  zaprasowywanymi  i  gwintowanymi  z  gwintami  wewnętrznymi  lub

zewnętrznymi wg PN-EN10226/1.

Właściwości fizyczne rur 1.4401, 1.4404, 1.4521 KAN-therm Inox

Współczynnik wydłużalności liniowej α mm/m × K 0,0166 Δt = 1 K

Przewodność cieplna λ 15 W/m × K

Minimalny promień gięcia Rmin 3,5 × D max. średnica 28 mm

Chropowatość ścianek wewn. k mm 0,015

Zakres średnic, długości, waga i pojemności rur

Zakres średnic od Ø15 do Ø168,3 mm przy grubości ścianek od 1,0 do 2,0 mm.

Długość rur 6 m +/- 25 mm, zabezpieczone z obu stron kapturkami ochronnymi.

Mocowanie rur stalowych czarnych wykonać za pomocą typowych obejm mocujących, stalowych,

cynkowanych. Wszelkie obejmy mocujące za wyjątkiem punktów stałych muszą posiadać wkłady

(pomiędzy  rurą  a  obejmą)  umożliwiające  przemieszczanie  się  rurociągu  podczas  występowania

naprężeń. Mocowania pozostałych zgodnie z zaleceniami producenta.

 Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane, jeśli wystąpią wykonać w rurach osłonowych

wystających poza przegrodę około 20 mm, a powstałą przestrzeń wypełnić pianką poliuretanową

lub  wełną mineralną zamykając ją szczelnie od stron zewnętrznych co najmniej 4 mm warstwą

niehigroskopijnej masy np. silikon.

Średnice rur osłonowych muszą uwzględniać średnicę przewodu + grubość izolacji + co najmniej

20 mm wolnej przestrzeni na wypełnienie pianką.
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Jako armaturę odcinającą należy zastosować zawory kulowe o połączeniach gwintowanych lub

kołnierzowych.  W  najniższych  punktach  instalacji  montować  kulowe  zawory  odwadniające.

Zawory bezpieczeństwa powinny mieć nastawy zgodne z założonymi w projekcie.

Przed zamontowaniem armatury, każdy egzemplarz należy sprawdzić na szczelność oraz dokonać

próbnego otwarcia i zamknięcia.

Do pomiaru ciśnień i temperatur zamontować termomanometry o zakresach pomiaru temperatury

0-100oC i ciśnienia 0-1,0 MPa oraz 0-0,4 MPa.

Na  rurociągu  ciepłej  wody  użytkowej  zgodnie  ze  schematem  technologicznym  przewidziano

zawór  termostatyczny  mieszający  TM3400.936  firmy  Honeywell  zabezpieczający  przed

wypływem temperatury powyżej nastawionej. 

Pompy obiegowe.

Przewiduje się pompy obiegowe firmy Grundfos – dobór wg części obliczeniowej.  Pompy

będą zamontowane bezpośrednio na rurociągach, a mocowania rurociągów wykonać w sposób,

żeby naprężenia z rurociągu nie przenosiły się na pompę.

Izolacje termiczne.

Rurociągi wewnątrz budynku izolować otuliną z wełny mineralnej w płaszczu aluminiowym

lub stalowym,  grubość izolacji zgodnie z Rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury z dnia 12

kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich

usytuowanie  (tekst jednolity) Dz.U.2015.1422  w odniesieniu do λ=0,036 W/(m*K).

Izolację  ścisnąć  by  mocno  przylegała  do  przewodów.  Do  montażu  używać  akcesorii

proponowanych  przez  producentów izolacji     tj.   szpilek,  taśm,   obejm.  Przed  mocowaniem

izolacji powierzchnię rurociągów należy dokładnie oczyścić i odtłuścić.

Oznakowanie rurociągów.

W  zależności  od  przepływającego  czynnika  w  przewodach  rurociągi  należy  oznaczyć

barwami umownymi i kierunkami przepływu czynnika.

Oznaczenie wykonać w sposób trwały w miejscach widocznych i dostępnych.

Wytyczne budowlane

Projektowane urządzenia technologiczne usytuowano w pomieszczeniu kotłowni olejowej.  

Pompę  ciepła  ustawić  na  projektowanym  utwardzeniu  i  ogrodzić  zgodnie  z  częścią

rysunkową. 
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Utwardzenie terenu pod pompy ciepła

Utwardzenie o wymiarach 190x100x20 cm pod urządzenie wykonać z betonu klasy C25/30

wzmocniony  siatką  zbrojeniową  z  drutu  stalowego  o  grubości  2,2 mm,  zgrzewaną,  o oczkach

15x15 cm.

Utwardzenie posadowić na warstwie z chudego betonu C10/12 grubości 10 cm. Na chudym

betonie położyć dwie warstwy folii budowlanej PE 0,2 mm z wywinięciem do poziomu gruntu, tak

aby utworzyć tzw. nieckę z izolacji przeciwwilgociowej.

Pod utwardzeniem i chudym betonem wykonać wymianę gruntu na głębokości około 60 cm

na żwir o uziarnieniu 0,5÷2 mm.

Montaż ogrodzenia z furtką

Panele ogrodzeniowe przetłaczane  zgrzewane  z drutów pionowych i  poziomych ø5 mm w

formę  kraty  o  oczkach  50x200 mm.  Cechą  charakterystyczną  tego  typu  paneli  są  wzdłużne

przetłoczenia,  które  znacząco  zwiększają  sztywność  ogrodzenia  oraz  podnoszą  jego  walor

estetyczne.  Panele  o  wysokości  1320 mm.  Rozstaw  osiowy  słupków  w  ogrodzeniu  wynosi

2590 mm. Słupki należy zabetonować w murku oporowym betonowym.

Obejmy montażowe służą do połączenia paneli  ze słupkami.  Obejmy dają trwałe i  solidne

zamocowanie  elementów  ogrodzenia.  Występują  obejmy  początkowe  i  przelotowe.  Obejmy

skręcane są za pomocą ocynkowanych śrub, nakrętek i podkładek M8x25. Liczba obejm do słupka

to 3 szt.

Ogrodzenie  i  furtka  cynkowane  ogniowo,  w celu  zapewnienia  bardzo  trwałej  i  skutecznej

ochrony przed korozją.

Furtka o wymiarze 1000x1320 mm. W wyposażeniu znajduje się zamek na klucz i klamka.

Konstrukcja ramy wykonana z profili zamkniętych 60x40 mm. Wypełnienie z panelu zgrzewanego

przetłaczanego.

Wytyczne p.poż. 

Przegrody budowlane kotłowni olejowej posiadają wymaganą odporność ogniową:

1. dla ścian EI 60 

2. dla stropów REI 60 

Przejścia  przez  przegrody  budowlane  wykonać  w  klasie  odporności  ogniowej  tych

przegród.
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Wytyczne elektryczne – wg opracowania branży eklektycznej wg odrębnego 
opracowania. 

Próby i odbiory. 

Po zakończeniu robót montażowych związanych z instalacją wewnętrzną należy ją przepłukać

mieszaniną  wody  i  sprężonego  powietrza.  Płukanie  prowadzić  aż  do  chwili  uzyskania  ilości

zanieczyszczeń  nie  przekraczającej  5  mg/l.  Przepłukaną  instalację  należy  poddać  próbie

hydraulicznej przy ciśnieniu próbnym równym ciśnieniu roboczemu + 0,2 MPa, natomiast cwu na

ciśnienie 1,5 ciśnienia roboczego. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby ciśnieniowej należy

przeprowadzić  próbę  szczelności  „na  gorąco”.  Sposób  wykonania  prób  określają  „Warunki

techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” oraz norma PN/B-10400.

Uwagi końcowe.

Do    prawidłowego    działania    niezbędny    jest    okresowy    przegląd    urządzeń    

i    instalacji, a w szczególności:

- czyszczenie filtrów,

- kontrola ciśnienia instalacji i uzupełnianie ubytków.

Wszystkie  nieprawidłowości  w pracy urządzeń  i  instalacji  powinny być niezwłocznie  usunięte

przez uprawnione służby eksploatacyjne.

- stosowanie zamiennych urządzeń należy uzgodnić z projektantem i Inwestorem;

- niedopuszczalne są zmiany elementów wyposażenia instalacji mające wpływ na 

obniżenie bezpieczeństwa pracy oraz zwiększające zagrożenie środowiska;

Kotłownia posiada wentylację nawiewno-wywiewną. 
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I.5.  Obliczenia

I.5.1 Bilans ciepła

 Moc obiegów grzewczych wg obliczeń cieplnych wg pt instalacji c.o.:

1. Obieg I – 62,22 kW

2. Obieg II  – 118,12 kW

3. Obieg III  – 141,69 kW

4. Obieg IV – 90 kW

Parametry obliczeniowe obiegów grzewczych 70/55oC.

 Moc pompy ciepła:

1. Wg wytycznych przetargu : 47,94 kW

2. Wg poniższych obliczeń:

Obliczenia zużycia c.w.u  (wg PN-92/B-01706)

ilość użytkowników U= 580 os
dobowe zużycie cw przez 
użytkownika qc= 10 l/d

czas rozbioru ciepłej wody = 6 h

temperatura zimnej wody tz= 10 oC

temperatura ciepłej wody tc= 55 oC

ciepło właściwe wody cw= 4,2 kJ/kg oC

gęstość wody = 1,0 kg/dm3

Wyniki obliczeń:

średnie dobowe zużycie cw qd śr= 5800 l/d

średnie godzinowe zużycie cw qh śr= 966,7 l/h

współczynnik nierównomierności Nh= 1,97

maksymalne godzinowe zużycie cw
qh 

max= 1907 l/h

Obliczenia zapotrzebowania ciepła 
na przygotowanie c.w.u.(wg PN-92/B-01706)

Wyniki obliczeń:

średnie zapotrzebowanie ciepła śr= 50,8 kW

maksymalne zapotrzebowanie ciepła max= 100,1 kW

Natryski:

  - max. ilość kąpieli w ciągu godziny 6
  - zużycie wody na kąpiel 22 l

  - ilość natrysków 12 szt.

qmax z ilości natrysków  = 6 x 22 x 12  = 1584 l/h
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Kuchnia :

ilość posiłków l / posiłek

150 3 450 l

w jakim czasie? 1 h

max= 26167,5 W

450 l/h

ilość posiłków l / posiłek

150 3 450 l

w jakim czasie? 0,5 h

max= 52335 W

Wg zużycia rzeczywistego na podstawie wody zimnej:

Zużycie wody zimnej wg 
faktury: 288 m3 za 2 miesiące

5,76 m3 na dobę

Zużycie wody ciepłejj : 2,88 m3 1/2 wody zimnej

Ostatecznie projekt oparto o pompę ciepła typu LA60-TU-2 firmy Dimplex

I.5.5 Dobór naczyń przeponowych.

Dobór naczynia przeponowego (5).

17
                                                                          



18
                                                                          



Dobór naczynia przeponowego (22).
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I.5.6 Dobór pomp.

POMPA 1a
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POMPA 11
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POMPA 12
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POMPA 13
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POMPA 14
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POMPA 15
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POMPA 16
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POMPA 17
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I.5.6 Dobór zaworów bezpieczeństwa.

Dobór zaworu bezpieczeństwa nr 9 przy zasobniku c.w.u.

- ciśnienie dopuszczalne w instalacji - p1 = 0,6 MPa
- gęstość wody -  = 977,7 kg/m3

- ciepło parowania przy p1 - r = 2064,9 kJ/kg
- współczynnik wypływu dla pary -  = 0,55
- współczynnik wypływu dla cieczy - c = 0,2
- pojemność podgrzewacza - V = 700 dm3

- max. wydajność cieplna (max moc pompy ciepła/2) - Q = 32,5 kW
- max. wydajność cieplna (max moc wymiennika ciepła/2) - Q = 49 kW

wg wytycznych UDT:

,   ,   

Dla zaworu bezpieczeństwa do= 14 mm (R ¾”)

jeżeli   to  

K1 odczytane z monogramu; K1 = 0,525

Dla pary wodnej:

 kg/h ≥ 171 kg/h

Dla wody:

 kg/h ≥ 171 kg/h

wg PN-76/B-02440:

Dla zaworu bezpieczeństwa do= 14 mm (R ¾”)

V = 700 dm3 – pojemność nominalna zasobnika c.w.u.
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Dobrano zawór  bezpieczeństwa  typ 2115 R ¾”,  do=14 mm, ciś.  otwarcia  6  bar.  Maksymalna
objętość  podgrzewacza,  jaką  zabezpieczy  zawór  do=14  mm  o  ciśnieniu  otwarcia 6  bar  wg
producenta zaworów bezpieczeństwa wynosi 1000 dm3.
Dobór zaworu bezpieczeństwa nr 7 przy buforze

- ciśnienie przed zaworem - p1 = 0,3 MPa
- ciśnienie za zaworem - p2 = 0 MPa
- ciepło parowania przy p1 - r = 2133 kJ/kg
- współczynnik wypływu dla pary -  = 0,57
- współczynnik wypływu dla cieczy - c = 0,36
- max. Wydajność cieplna - Q = 65 kW
- pojemność bufora - V = 0,5 m3

- gęstość wody - ρ = 983,2 kg/m3 

wg wytycznych UDT:

Dla zaworu bezpieczeństwa do= 14 mm (R ½”)

jeżeli kr  to 1K2 

1K  odczytane z monogramu; 535,01 K

Dla pary wodnej:

 kg/h ≥ 109,7 kg/h

Dla wody:

 kg/h ≥ 109,7 kg/h

wg wytycznych PN-B/02414:1999:

 
s

kg

Dla zaworu bezpieczeństwa do= 14 mm (R ¾”)

 


1

0 54
p

M
d

c
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Maksymalna moc, jaką zabezpieczy zawór typ 1915  d=14 mm o ciśnieniu otwarcia 3 bar wg 
producenta zaworów bezpieczeństwa wynosi 118 kW > 65 kW
Dobrano zawór bezpieczeństwa R ¾”, do=14 mm, ciś. otwarcia 3 bary. 
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Dobór zaworu bezpieczeństwa nr 8 przy pompie ciepła

- ciśnienie przed zaworem - p1 = 0,3 MPa
- ciśnienie za zaworem - p2 = 0 MPa
- ciepło parowania przy p1 - r = 2133 kJ/kg
- współczynnik wypływu dla pary -  = 0,57
- współczynnik wypływu dla cieczy - c = 0,36
- max. Wydajność cieplna - Q = 65 kW
- pojemność bufora - V = 0,5 m3

- gęstość wody - ρ = 983,2 kg/m3 

wg wytycznych UDT:

Dla zaworu bezpieczeństwa do= 14 mm (R ½”)

jeżeli kr  to 1K2 

1K  odczytane z monogramu; 535,01 K

Dla pary wodnej:

 kg/h ≥ 109,7 kg/h

Dla wody:

 kg/h ≥ 109,7 kg/h

Maksymalna moc, jaką zabezpieczy zawór typ 1915  d=14 mm o ciśnieniu otwarcia 3 bar wg 
producenta zaworów bezpieczeństwa wynosi 118 kW > 65 kW
Dobrano zawór bezpieczeństwa R ¾”, do=14 mm, ciś. otwarcia 3 bary. 

34
                                                                          



I.6. Wykaz głównych urządzeń

L.p. Typ i charakterystyka urządzenia Ilość Warunki równoważności

1
Powietrzna pompa ciepła  typu LA60-TU-2 firmy Dimplex
przygotowująca  czynnik  do  przygotowania  cwu   lub
równoważna

1szt. 

Wg EN 14511 
- Moc pompy ciepła przy A12/ W45 – 65 kW
                                  przy  A5/ W45 – 50 kW 

                  przy  A2/ W35  – 47,2 kW  
-  pompa ciepła powietrze – woda w wykonaniu  
   zewnętrznym 
- COP przy A25/W45  -  4,3
           przy A35/W45  -  4,8
           przy   A2/W35  -  3,6
- stopnie mocy – min. 2

1a
Pompa  obiegowa  UPH  120-32PK  w  dostawie  z  pompą
ciepła

1 szt. zachować dane wg karty katalogowej

2
Regulator  pompy  ciepła  typu  WPM  Econ  5  plus  w
komplecie z pompą ciepła lub równoważny

1kpl. 
Funkcje do wysterowania wg schematu 
technologicznego

3
Podgrzewacz c.w.u. jednowężownicowy o poj. znamionowej
700 dm3 typu WWSP 770 lub równoważny
Wyposażony w grzałkę elektryczną 4 kW

2 szt. 

- minimalna  powierzchnia wężownicy 7 m2, 
- minimalna pojemność użytkowa 691  l ,
- dopuszczalna temperatura robocza wody
  grzewczej min. 110°C
- dopuszczalne ciśnienie robocze wody grzewczej min.   
  16 bar
- Dopuszczalna temperatura robocza ciepłej
  wody użytkowej min. 95°C
- Dopuszczalne ciśnienie robocze ciepłej wody
  użytkowej min. 10 barów
- klasa efektywności energetycznej min C
- zbiornik wyposażony w anodę magnezową 

4
Zasobnik buforowy o poj. znamionowej 500 dm3 typu PSW
500 lub równoważny

1szt. 

- dopuszczalna temp. robocza wody grzewczej 
  min. °C 95 
- dopuszczalne ciśnienie robocze wody grzewczej 
  min. 3 bary

5
Naczynie przeponowe Reflex do cwu DE 200  PN10 bar 
z króćcem przyłączeniowym  G 1”

1 kpl.
- dopuszczalna temp. wody  min. °C 70 
- dopuszczalne ciśnienie wody  min. 10 bary
- atest PZH

6
Zawór trójdrogowy mieszający Dn 65 typ DR65 GFLA 
Kvs=63 m3/h z siłownikiem VMM 20  lub równoważne

1 kpl.

- dopuszczalna temp. robocza wody grzewczej 
  min. °C 130 
- dopuszczalne ciśnienie robocze wody grzewczej 
  min. 6 bary
- strata ciśnienia max. 2,5 kPa

7
Zawór  bezpieczeństwa  membranowy  SYR  1915  R  ¾”,
do=14 mm, ciś. otwarcia 3 bary ub równoważny 

1 szt. 
- do= min. 14 mm
- po= 3 bary

8
Zawór  bezpieczeństwa  membranowy  SYR  1915  R  ¾”,
do=14 mm, ciś. otwarcia 3 bary lub równoważny

1 szt. 
- do= min. 14 mm
- po= 3 bary

9
Zawór  bezpieczeństwa  membranowy  SYR  2115  R  ¾”,
do=14 mm, ciś. otwarcia 6 bar lub równoważny

2 szt. 
- do= min. 14 mm
- po= 6 bar

10
Wymiennik  płytowy  firmy  Secespol  LC110-50  -  woda
grzewcza - woda grzewcza (szczegółowe parametry wg karty
doboru) lub równoważny 

1 szt. parametry wg karty doboru urządzenia 

11
Pompa  cyrkulacyjna  UPS  25-80N  firmy  Grundfos  lub
równoważna - dane szczegółowe wg karty doboru

1 szt. 
zachować dane wg karty katalogowej
pompa do cwu

12
Pompa Magna 3 40-100 F firmy Grundfos lub równoważna -
dane szczegółowe wg karty doboru

1 szt. 
zachować dane wg karty katalogowej
pompa do cwu

13
Pompa  obiegowa  Magna  3  40-80  firmy  Grundfos  lub
równoważna - dane szczegółowe wg karty doboru

1 szt. 
zachować dane wg karty katalogowej

14
Pompa  obiegowa  Magna  3  40-120F  firmy  Grundfos  lub
równoważna - dane szczegółowe wg karty doboru

1 szt. 
zachować dane wg karty katalogowej

15
Pompa  obiegowa  Magna  3  50-120F  firmy  Grundfos  lub
równoważna - dane szczegółowe wg karty doboru

1 szt. 
zachować dane wg karty katalogowej

16 Pompa  obiegowa  Magna  3  50-100F  firmy  Grundfos  lub 1 szt. zachować dane wg karty katalogowej
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równoważna - dane szczegółowe wg karty doboru

17
Pompa  obiegowa  Magna  3  40-80F  firmy  Grundfos  lub
równoważna - dane szczegółowe wg karty doboru

1 szt. 
zachować dane wg karty katalogowej

18
Zawór trójdrogowy mieszający Dn 40 typ DR40 GMLA 
Kvs=25 m3/h z siłownikiem VMM 20  lub równoważne

1 kpl.

- dopuszczalna temp. robocza wody grzewczej 
  min. °C 130 
- dopuszczalne ciśnienie robocze wody grzewczej 
  min. 6 bar
- strata ciśnienia max. 1,5 kPa

19
Zawór trójdrogowy mieszający Dn 50 typ DR50 GFLA 
Kvs=40 m3/h z siłownikiem VMM 20  lub równoważne

1 kpl.

- dopuszczalna temp. robocza wody grzewczej 
  min. °C 130 
- dopuszczalne ciśnienie robocze wody grzewczej 
  min. 6 bar
- strata ciśnienia max. 2,0 kPa

20
Zawór trójdrogowy mieszający Dn 50 typ DR50 GFLA 
Kvs=40 m3/h z siłownikiem VMM 20  lub równoważne

1 kpl.

- dopuszczalna temp. robocza wody grzewczej 
  min. °C 130 
- dopuszczalne ciśnienie robocze wody grzewczej 
  min. 6 bar
- strata ciśnienia max. 2,8 kPa

21
Zawór trójdrogowy mieszający Dn 40 typ DR40 GMLA 
Kvs=25 m3/h z siłownikiem VMM 20  lub równoważne

1 kpl.

- dopuszczalna temp. robocza wody grzewczej 
  min. °C 130 
- dopuszczalne ciśnienie robocze wody grzewczej 
  min. 6 bar
- strata ciśnienia max. 4,0 kPa

22
Naczynie przeponowe Reflex NG 100 PN6 bar z przyłączem
SU R 1”

1 kpl. 
- min. pojemnośc użytkowa 126 l
- dopuszczalna temp. wody  min. °C 70 
- dopuszczalne ciśnienie wody  min. 6 bar

23
Stacja zmiękczająca o wydajności 2,0 m3/h typu Aqaset 500-
N lub równoważny

1 kpl. 
Stacja zmiękczająca o wydajności 2,0 m3/h typu Aqaset
500-N lub równoważny

24

Automatyka pogodowa kotła Logamatic 5311 lub równoważny   – 2 szt 

24a – moduł FM-CM S01 „PL” składający się z FM-CM S05 i SD FM-CM 
2018/01 pl lub równoważny   - 1 szt. 
24b – moduł FM-MM S09 lub równoważny   - 2 szt. 
Czujnik zasilania ECO4000V1/FV-FZ lub równoważny   - 2 szt.
Czujnik temperatury cwu AS1 lub równoważny   - 1 szt.
24c – programatory do stosowania przerw i obniżeń w ogrzewaniu-   
moduł obsługi zdalnej BFU  lub równoważny  - 4 szt. 
Pozostałe czujniki  wg schematu 

Pogodowe sterowanie elementami 
wg schematu

25
Termostatyczny  zawór  mieszający  do  c.w.u.  2”  typu
TM3400.936  firmy  Honeywell  lub  równoważny  (zakres
nastaw 45-65oC)

1 Atest PZH

26
Zawór do napełniania instalacji DN 20 typu SYR 2128 lub
równoważny

1 szt. 

M1 Manometr (0 – 4 bar) 8 szt. 
M Manometr (0 – 10 bar) 8 szt.
T Termometr (0 – 100ºC) 12szt. 

RP

Rura preizolowana 
Rura  ISOPEX   firmy  Isoplus  (lub  równoważna)  rura
pojedyncza,  max  ciś.  robocze  6  bar,  rura  przewodowa
średnicy 90x8,2, rura osłonowa średnicy 160/180

2x6m
Rura do instalacji grzewczych , rura przewodowa PE-Xa
SDR 11.08, powłoka antydyfuzyjna tlenu, PN 12,5

W najwyższych punktach zamontować zawory odpowietrzające w najniższych punktach zawory

odwadniające. Izolacja termiczna wg rysunków i opisu. 

Zawory odcinające, zwrotne, filtry siatkowe – średnice zgodnie ze średnicami rurociągów.
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I.7.  Dokumenty formalno - prawne

I.7.1. Oświadczenie projektanta i sprawdzającego 

Biała Podlaska,  lipiec  2018 r.

Łukasz Stasiak
( imię i nazwisko projektanta – branża architektoniczna)
21-500 Biała Podlaska
ul. Brzozowa 4/4
(adres zamieszkania)
MA/064/17

         (nr uprawnień projektowych)

      Irena Szołonik – Zaniewicz       
         ( imię i nazwisko projektanta )          

      21-500 Biała Podlaska               
      ul. Aliny Fedorowicz 21/46        
         (adres zamieszkania )                   

      LUB/0227/POOS/07     
         ( nr uprawnień projektowych )                                  

                                               O Ś W I A D C Z E N I E

                             
        Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z późniejszymi
zmianami  oświadczam, że:

Projekt  budowlany,  wykonawczy  budowy  instalacji  powietrznej  pomy  ciepła  na

potrzeby  ciepłej  wody  użytkowej  oraz  modernizację  istniejącego  źródła  ciepła  

w  budynku  Szkoły  Podstawowej  w  Zbuczynie,  ul.  Jana  Pawła  II  3  ;  08-106  Zbuczyn  

w  ramach  zadania  pn.  „Modernizacja  energetyczna  budynków  oświatowych  w  Gminie

Zbuczyn”

wykonany jest zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

       
…………………………………………                       
     ( podpis i pieczątka projektanta br. sanitarna)                                                  

…………………………………………                       
      ( podpis i pieczątka projektanta br. arch. )                                                                            
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I.7.2. Kopia uprawnień projektanta i sprawdzającego 
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I.7.3. Zaświadczenia z Izby projektanta i sprawdzającego

41
                                                                          



42
                                                                          



IMIĘ I NAZWISKO                                                                         PODPIS

mgr inż. IRENA SZOŁONIK-ZANIEWICZ

instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urządzeń cieplnych, 
wentylacyjnych, gazowych,wodociągowych i kanalizacyjnych

LOKALIZACJA
POWIETRZNEJ POMPY CIEPŁA

Szkoła Podstawowa w Zbuczynie
ul. Jana Pawła II 3 ; 08-106 Zbuczyn

NR UPRAWNIEŃ: LUB/0227/POOS/07

ul. Jana Pawła II 1; 08-106 Zbuczyn

DATA

NR RYSUNKU

lipiec 2019 r.

A3

PB-PW
FORMAT PAPIERU

STADIUM

1 1:500

SANITARNA

SKALA

BRANŻA

PROJEKTANTSPECJALNOŚĆ:

OBIEKT

Gmina Zbuczyn

TYTUŁ RYSUNKU

INWESTOR/ZAMAWIAJĄCY

BIURO PROJEKTOWE BIURO PROJEKTOWE

LEGENDA:
- projektowana pompa ciepła powietrzne-woda 1

2- projektowane utwardzenie w formie płyty betonowej

3- rurociągi preizolowane

4- projektowane ogrodzenie 

5- projektowana furtka

LOKALIZACJA 
POWIETRZNEJ POMPY 

CIEPŁA

BUDYNEK 
SZKOŁY

4
5
1
2

3



Istniejąca 
automatyka:
Krypton 340 

T

CZĘŚĆ  PROJEKTOWANA 

Gmina Zbuczyn

TYTUŁ RYSUNKU

OBIEKT

SPECJALNOŚĆ: PROJEKTANT

BRANŻA

SKALA

SANITARNA

- 2

STADIUM

FORMAT PAPIERU

PB-PW

297x780

lipiec 2019 r.

NR RYSUNKU

DATA

ul. Jana Pawła II 1; 08-106 Zbuczyn

NR UPRAWNIEŃ: LUB/0227/POOS/07

Szkoła Podstawowa w Zbuczynie
ul. Jana Pawła II 3 ; 08-106 Zbuczyn

SCHEMAT POWIETRZNEJ POMPY CIEPŁA
I POWIETRZNEJ POMPY CIEPŁA

instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urządzeń cieplnych, 
wentylacyjnych, gazowych,wodociągowych i kanalizacyjnych

mgr inż. IRENA SZOŁONIK-ZANIEWICZ

IMIĘ I NAZWISKO                                                                         PODPIS

M1 M1

INWESTOR/ZAMAWIAJĄCY

BIURO PROJEKTOWE BIURO PROJEKTOWE

Cztery obiegi grzecze sterowane z automatyki 
Buderus zarówno podczas pracy kotłowni 
olejowej jak i węglowej

Kocioł węglowy
zasypowy
Dragon Pleszew
KWM-S 350 kW  

Kocioł olejowy   
Guillot

Kocioł olejowy   
Guillot

Projektowana 
automatyka pogodowa
Logomatic 5311
w miejsce istniejącego 
regulatora Buderus 

Istniejące 
sprzęgło
SH 150/30

Istniejący 
odmulacz

Odejście na 
wężownicę 
podgrzewacza

M1

T
TTT

T

do       naczynia       wzbiorczego       otwartego

CZĘŚĆ  ISTNIEJĄCA 

Projektowane programatory
do stosowania przerw
i obniżeń w ogrzewaniu

Kocioł węglowy
zasypowy
Dragon Pleszew
KWM-S 350 kW  

Istniejąca 
automatyka:
Krypton 340 

M

SCHEMAT TECHNOLOGII
POWIETRZNEJ POMPY CIEPŁA w POWIĄZANIU 

z ISTNIEJĄCĄ KOTŁOWNIĄ 
wraz ze SCHEMATEM OBIEGÓW GRZEWCZYCH 

oraz
WYMIANA  AUTOMATYKI NA POGODOWĄ

M

5
54x1,5  (i)  / 10

włączyć
w instalację 
wody zimnej

Przejście PE / rurę 
nierdzewną cienkościenną 

11
M

M

Przejście rura nierdzewna 
cienkościenna / PE 

25
cwu

1 1a
M

8

- zawór zwrotny wg średnicy rurociagu, do średnicy DN 
50 gwintowany, powyżej DN 50 - kołnierzowy

- zawór spustowy DN 15

- filtr siatkowy wg średnicy rurociągu

14- nr urządzenia wg wykazu urzązdeń w części opisowej

urzadzenia sterowane automatyką kotłów

- zawór odcinający wg średnicy rurociagu, do średnicy 
DN 50 gwintowany, powyżej DN 50 - kołnierzowy

- zawór odcinający wg średnicy rurociagu ze spustem, 
do średnicy DN 50 gwintowany, powyżej DN 50 - kołnierzowy

- automatyczny odpowietrznik

R1, Te Czujnik temperatury zewnętrznej
FE            Zawór odcinający ze spustem
R2.1               Czujnik temperatury powrotu

urzadzenia sterowane automatyką pompy ciepła

- czujnik temperatury

DN 80  (s)  / 90- średnica nominalna rurociągu ze stali czarnej ze szwem  
  / grubość izolacji w mm dla lambda 0,035 W/(m K)

28x1,2  (i)  / 10- średnica nominalna rurociągu ze stali nierdzewnej cienkościennej 
  / grubość izolacji w mm dla lambda 0,035 W/(m K)
- średnica nominalna rurociągu ze stali węglowej cienkościennej 
  / grubość izolacji w mm dla lambda 0,035 W/(m K)

48x1,5  (st)  / 40

RP   - rury preizolowane - opis wg zestawienia w części opisowej

2

33

4

6

M M T

TT

T T

7

99
10

12 13

14 15 16 17
T

18192021

22

M

MMMM

26  

M

włączyć
w instalację 
wody zimnej

23

28 x 1,2  (i)  / 10

O
bieg I

Sala gim
nastyczna

24M1

M1

M1

24 Projektowana 
automatyka pogodowa
Logomatic 5311
w miejsce istniejącego 
regulatora Buderus 

FA

24a

24b 24b

24c24c24c24c

O
bieg II

Segm
ent F i G

O
bieg III

Segm
ent B

 i C

O
bieg IV

27

RP  :  2x 90x8,2/160x180 28 x 1,2  (i)  / 10

28 x 1,2  (i)  / 10

DN 65 (s) /70

DN 65 (s) /70

2x 76,1x2,0  (st)  / 802x 76,1x2,0  (st)  / 80

2x 76,1x2,0  (st)  / 80

2x 76,1x2,0  (st)  / 80

2x 54x1,5  (st) /50

2xDN 65 (s) /70

2x 54x1,5  (st) /50

TT

DN 50 (s) /60

DN 50 (s) /60

54x1,5  (i)  / 50

28x1,2  (i)  / 30

54x1,5  (i)  / 50

54x1,5  (i)  / 50

35x1,5  (i)  / 30

35x1,5  (i)  / 30

22x1,2 (i)  / 20

22x1,2 (i)  / 20

35x1,5  (i)  / 30 35x1,5  (i)  / 30

54x1,5  (i)  / 50

DN 65 (s) /70

M1 M1

DN 65 (s) /70

DN 50 (s) /60

DN 65 (s) /70

DN 65 (s) /70

DN 50 (s) /60

DN 100  (s)  / 100DN 100  (s)  / 100



mgr inż. IRENA SZOŁONIK-ZANIEWICZ

instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urządzeń cieplnych, 
wentylacyjnych, gazowych, wodociągowych i kanalizacyjnych

RZUT KOTŁOWNI

NR UPRAWNIEŃ: LUB/0227/POOS/07

DATA

NR RYSUNKU

lipiec 2019 r.

297x560

PB-PW
FORMAT PAPIERU

STADIUM

3 1:50

SANITARNA

SKALA

BRANŻA

PROJEKTANTSPECJALNOŚĆ:

TYTUŁ RYSUNKU

IMIĘ I NAZWISKO                                                                                                         PODPIS

Szkoła Podstawowa w Zbuczynie
ul. Jana Pawła II 3 ; 08-106 Zbuczyn

ul. Jana Pawła II 1; 08-106 Zbuczyn

OBIEKT

Gmina Zbuczyn
INWESTOR/ZAMAWIAJĄCY

BIURO PROJEKTOWE BIURO PROJEKTOWE

RZUT  POMIESZCZENIA  KOTŁOWNI

2 

6

3

17 16 15 14
18 19 20 21

10

13

1

4

3

12

23

istniejący kocioł 
olejowy

istniejący kocioł 
olejowy

24

24

24a

24b 24b

24c

2740

11605360

lokalizacja kotłowni węglowej

SEGMENT F

SEGMENT G
lokalizacja kotłowni olejowej

SEGMENT A

SEGMENT E

24c SEGMENT B

LEGENDA:

24c na 
II p. 

SEGMENT C

26802680

1000

2280

8

7

1a

22

Istniejące sprzęgło SH 150/30

27

9

9

5 

25

Rurociągi prowadzone pod stropem

POMIESZCENIE KOTŁWNI 
OLEJOWEJPOMIESZCENIE KOTŁWNI 

WĘGLOWEJ

istniejący kocioł 
węglowy

istniejący kocioł 
węglowy

11

Z instalacji cyrkulacji cwu 

Do instalacji cwu 

Z instalacji wody zimnej

26

Z instalacji wody zimnej do uzupełniania 
poprzez stację uzdatniania

RP  :  2x 90x8,2/160x180

14- nr urządzenia wg wykazu urzązdeń w części opisowej

- średnica nominalna rurociągu ze stali nierdzewnej cienkościennej 
  / grubość izolacji w mm dla lambda 0,035 W/(m K)

28x1,2  (i)  / 10

- średnica nominalna rurociągu ze stali węglowej cienkościennej 
  / grubość izolacji w mm dla lambda 0,035 W/(m K)
- rury preizolowane - opis wg zestawienia w części opisowej

48x1,5  (st)  / 40

RP   

- średnica nominalna rurociągu ze stali czarnej ze szwem  
  / grubość izolacji w mm dla lambda 0,035 W/(m K)

DN 80  (s)  / 90

2x 76,1x2,0  (st)  / 80

2x 76,1x2,0  (st)  / 80
2x 76,1x2,0  (st)  / 80

2x 76,1x2,0  (st)  / 80

2xDN 65 (s) /70

2xDN 65 (s) /70

DN 100  (s)  / 100DN 100  (s)  / 100

54x1,5  (i)  / 10

54x1,5  (i)  / 10

54x1,5  (i)  / 10
54x1,5  (i)  / 10

28x1,2  (i)  / 30

28x1,2  (i)  / 30

Projektowane ogrodzenie
szczegóły wg dalszej części 
opracowania 

Projektowane utwardzenie
szczegóły wg dalszej części 
opracowania 

obieg IV
DN 50 (s) /60

DN 65 (s) /70
obieg III

DN 65 (s) /70
obieg II

DN 50 (s) /60
obieg I

DN 65 (s) /70

DN 50 (s) /60
obieg I

DN 50 (s) /60
obieg IV

obieg III

obieg II

DN 65 (s) /70

Hp=3.00mHp=2.60m

1600

-wymiary w mm

1600



AA

CC

B
B

siatka zbrojeniowa z drutu stalowego o gr. 2,2 mm,
zgrzewana, o oczkach 15x15 cm

B - B
1900

1000

940
1000

1900
1840

580
1900
680 3058030

510
1000

490

460
400

80

390

IMIĘ I NAZWISKO                                                                       

mgr inż. ŁUKASZ STASIAK

architektoniczna bez ograniczeń

Utwardzenie pod pompy ciepła

NR UPRAWNIEŃ: MA/064/17

ul. Jana Pawła II 1; 08-106 Zbuczyn

DATA

NR RYSUNKU

lipiec 2019 r. PB-PW
FORMAT PAPIERU

STADIUM

4 1:10 / 1:20

  Architektoniczna

SKALA

BRANŻA

PROJEKTANTSPECJALNOŚĆ:

OBIEKT

Gmina Zbuczyn

TYTUŁ RYSUNKU

INWESTOR/ZAMAWIAJĄCY

BIURO PROJEKTOWE BIURO PROJEKTOWE

PODPIS

RZUT UWTARDZENIA,
skala 1:10

PRZEKRÓJ W POZIOMIE 
SIATKI ZBROJENIOWEJ,

skala 1:10

297 x 600

grunt rodzimy
żwir o uziarnieniu 0,5 - 2 mm gr. 60 cm (w najgłebszym punkcie)
chudy beton C10/12 gr. 10 cm

utwardzenie gr. 20 cm z betonu klasy C25/30 z siatką zbrojeniową z drutu stalowego o gr. 2,2 mm, zgrzewaną, o oczkach 15x15 cm

utwardzony grunt zasypowy gr. 10 cm

folia budowlana PE 0,2 mm (wywinięta do poziomu gruntu)

otwór technologiczny na przewody pompy
(przechodzący przez utwardzenie i chudy beton)

PRZEKRÓJ A-A,
skala 1:20

PRZEKRÓJ C-C,
skala 1:20

A - AC - C
Szkoła Podstawowa w Zbuczynie
ul. Jana Pawła II 3 ; 08-106 Zbuczyn



260

256

panel ogrodzeniowy systemowy 250x123 cm, kolor stalowy
druty pionowe/poziome Ø5 mm

podmurówka
(prefabrykowany element żelbetowy)

fundament o średnicy 30 cm,
beton C16/20, gł. 1,0 m poniżej terenu

120

4
4

44
4

4 100

20
3

123
146

IMIĘ I NAZWISKO                                                                       

mgr inż. ŁUKASZ STASIAK

architektoniczna bez ograniczeń

Ogrodzenie pompy ciepła

NR UPRAWNIEŃ: MA/064/17

ul. Jana Pawła II 1; 08-106 Zbuczyn

DATA

NR RYSUNKU

lipiec 2019 r.

A3

PB-PW
FORMAT PAPIERU

STADIUM

5 1:20

  Architektoniczna

SKALA

BRANŻA

PROJEKTANTSPECJALNOŚĆ:

OBIEKT

Gmina Zbuczyn

TYTUŁ RYSUNKU

INWESTOR/ZAMAWIAJĄCY

BIURO PROJEKTOWE BIURO PROJEKTOWE

PODPIS

furtka panelowa 108x142 cm, kolor stalowy
druty pionowe/poziome Ø5 mm

poziom
terenu

OGRODZENIE POMPY CIEPŁA 
WRAZ Z FURTKĄ WEJŚCIOWĄ 

skala 1:20
(wymiary podano w centrymetrach) 4

daszek systemowy
słupek stalowy 60x40 mm, kol. stalowy

obejma systemowa

prefabrykowany element żelbetowy 
do montażu podmurówki

poziom
terenu

Szkoła Podstawowa w Zbuczynie
ul. Jana Pawła II 3 ; 08-106 Zbuczyn

Uwaga: Standardowa rozpiętość przęsła z 
panelem ogrodzeniowym systemowym wynosi 
256 cm (w świetle słupków). W wypadku 
niestandardowej (mniejszej) rozpiętości przęsła 
należy przyciąć panel ogrodzeniowy na budowie 
przed osadzeniem w słupkach.


